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随着高新科技的发展
,

传统方式直流可控

硅调速
、

电磁调速
、

变极调速
、

直流发电机组调

速等
,

在各个行业的特殊生产环境下
,

满足现代

工业要求节能
、

降耗
、

增产
、

增效的需求
,

已无能

为力
。

用变频调速势在替代传统的调速方式
。

几

年来
,

本公 司开发研制 的变频器远程链控制器

国家专利 ( Z I
J : 9 72 0 5 1 1 8

.

x) 产品
,

已成功 的应

用在造纸行业各种造纸机传动系统
,

各纸机 已

生 产 17 一 5 0 0 9 / m
Z

各 种 产 品
,

稳 速 精 度 。

02 m / m in
,

其 稳定性远远超过一般 传统调速方

式
。

以及轧钢
、

玻璃
、

啤酒等各种生产线得到广

泛应用
,

系统投运较直流调速 系统节 电 40 %左

右
,

较 机 械 调 速减 少 维 护 费 80 %左 右
,

节 电

3 5%左右
,

故障率几乎为零
。

在节约能源
、

提高

产品产量
、

提高产品质量等方面
,

使企业尝到了

整体投资少
、

见效快
、

企业长期受益的甜头
。

一
、

变频调速系统开发

自九十年代初国内各种电气传动系统都是

单分部配置单 台变频器应用在各种设备上
,

发

挥了明显的调速优势
。

对调速系统没有实现速

度总给
,

速度链 自动跟踪
,

自动张紧
,

闭环调速
,

负荷分配等功能相对变频器安装在现场直接操

作
,

受工业现场环境
、

灰尘
、

高温
、

潮湿等 影响
,

严重影响变频器使用寿 命
,

有的厂夏季采取将

二
、

三组变频器封闭加空调 的措 施
,

使操 作麻

烦
、

运行成本上升
。

有的将变频器安装在封 闭的

柜 内没有采取有效措施致使变频器不能正常工

作
,

故障率增加
。

特别是单机单分部调节
,

需跟

踪产品运行调节
,

时会出现调速不稳现象
,

造成

产品残次品增多
。

1 9 9 4 年国内调 研基础上
,

我们在晃荣造纸

(吉林 ) 有限公 司 1 6 00
n l n : 18 分部 传动点 的纸

机生产线上
,

选用 日本富士 G gS 系列变频器
,

设计采用变频器集中室 内敞开式安装
,

纸机操

作侧远程总体提速
、

速度链 自动跟踪等操作方

案获得良好效果
。

相继又在吉林
、

黑龙江
、

陕西
、

河南等企业不同的电气传动系统上安装获得成

功
。

二
、

系统功能

变频器集中室内敞开式安装
,

便于通风降

温保护精密贵重变频器的使用
,

便于电工对运

行设备各分部 电机的运行状况
:

电流
、

电压
、

频

率
、

电机转速
、

分部车速
、

负载转矩等参数集 中

监视与记录
,

维护与管理
。

通过变频器参数可远

程操作系统功能
:

1
、

速度总调
,

可根据不同生产品种
,

任意调

节不同车速
,

从而达到稳定工艺
、

稳定生产
、

稳

定质量的 目的
。

2
、

分部速 度微调
,

速度链 自动跟踪控制方

式
,

使每个分部间速度相互协调
、

同步运行
。

任

意一分部调节
,

后级所有各分部 自动跟踪
。

3
、

车速或频率数字显示
,

车速显示分辨率

0
.

l m / m in
,

极大方便操作
。

4
、

单机运行链不断
,

若单个分部 电气故障
,

可直接调至单机运行
,

其他各分部仍速度链 自

动跟踪
。

也可直接更换一块控制板
,

系统不用停

电
,

所有板件带 电插拔
,

一般一分钟足可解决故

障
,

真正实现断一个纸头
,

故障排除
。

有的企业

称此系统为
“

傻瓜
”
式
,

不用电工
,

不用停车即可

排除故障
。

5
、

自动张紧
,

有的产品接引时很容易松弛
,

只要按一下
“

张紧
”

键
,

产品 自动张紧
,

松开即在

同步状态
。

安装张紧传感器即实现 自动张紧
。

6
、

速差 自动补偿
,

运行设备 负荷 随时变化
,

相应车速分部 间存在波动
,

此功能可实现 自动

消除速差
。

7
、

输出转矩 自动提升
,

当设备 负荷 突然增

大
,

造成
“

闷车
”

时
,

转矩 自动提升可提高到原转

矩 1 50 %
,

避免停车
。

8
、

爬行 /运行
,

各个分部可以根据负载状况
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任意设定爬行速度
`

: 二行
”

没备即在同步状态

运行
。

9
、

负荷 自动 分配
.

特别适应 于主副传动 系

统控 制
,

如纸 机网部 伏辊
、

终空吸 移辊 双辊 传

动
,

三辊两 压区
、

四辊 两压区 复 合压榨控制设

备
,

达到主副传动 负荷均衡分配的目的
,

实现 同

时启动
、

同步运行
、

同步调节
、

速度链 自动跟踪
、

同步停止
。

1。
、

紧急停车
,

可全线停车
、

可任意几个分

部实现急停
。

1 1
、

数据 自动存储
,

在 电气停电
、

掉 电情况

下
,

同步运行数据 自动保存
,

开车设备仍在同步

状态下正常运行
。

等等功能的开发
,

实践证 明满足 了中
、

低
、

高速各种电气传动性能的要求
。

系统远程操作箱 ( 柜 )
,

触摸式操作键盘
,

防

水
、

防尘
、

耐使用
。

设计有
“

单机 / 联机
”

切换
,

方

便单机调试
,

联机速度链 自动跟 踪
。

分部
“

微

调
”

其精度达到 1叮
。
.

数字显 示直观
。 “

启动
”

为

系统设计的爬行速度
。 “

运行
”

为链跟踪 自动同

步运行
。 “

停机
”

为单分部停机
,

其它分部正常运

行
,

速度链不断
。 “

复位
”

为变频器故障
,

查明原

因后复位运行
。 “

张紧
”

这 自动张紧
,

保证 同步运

行速度稳定
。 “

急停
”

为紧急停车
,

单机
、

设备
、

人

身事故按下全线停车 ( 第一分部 )
,

后级 为 2 一 3

分部停车
。

面板 同时设计有 电源指示
、

启动指

示
、

运行指示
、

停车指示
、

单机指示
、

联机指示
、

张紧指示
、

故障指示
、

复位指示
。

操作功能深受

抄纸工人欢迎
。

本套 电路设计原则是
:

高精度
、

电路 简单可

靠
,

傻瓜式维 护
、

故障一 分钟排除
,

系统所有板

件带 电插拔
,

维护更换极为方便
。

为此我们采用

了最新高度集成元器件
,

结合工业计算机总线

技术
,

模块化设计
,

单板单机多功能
,

总线资源

共享
,

开发 出 P 56 标准总线小板
,

单板单机 多

功能
。

若单分部故障
,

经过培训电工直接在板件

信号测试孔用万用表测一下信号
,

即可直接判

断哪一个元器件损坏
,

即可带 电插拨下机板件
,

其它分部正常运行
,

更换器件
,

真正实现一分钟

排除故障
。

系统调试全过程小于八小时
。

即保

证生产正常运行
。

系统稳定运行几年来
,

我们采用旋转 编码

器反馈器件
,

开发了变频调速闭环控制系统两

个 系列
,

闭环控制器同样采 用 P 5 6 总线小板结

构
,

插拨
、

切换开闭环不影响其它分部运行
,

运

行精度 士 1%
。 ,

满足中高速传动系统需求
。

分布

式工业计算机控制 系统
,

全数字化控制
,

2 0 英

寸彩显
,

控制精度可达到万分之一
,

广泛适用于

国内外各类电气传动系统的控制
。

三
、

应用效果

变频调速 系统运行
,

由于交流 电机是 软启

动
,

减少了冲击启动设备
,

大大延长了贵重品
、

设备寿命
。

速度稳
,

减少断头
,

在纸机网部真空

伏辊湿纸剥离处纸幅几乎处于静止状态
,

而直

流调速 系统 同位置 上下波动 4一 s m m 时常断

头
。

提高抄造率
,

增加产量
,

稳定质量
。

大大减

少了机械
、

电气维护工作量
。

系统投资回收期均

在一年左 右
,

20 台变频器安装仅需 14 平方米

小屋
,

而 2 0 套整流柜需要 1 0 0 平方 米的配 电

房
。

变频器的响应时间小于 l m
s ,

而直流电机的

响应时 间大 于 3
.

3 m s
,

交流调速 寿命 可达 1 5

年
,

而直流调速寿命 5
一

8 年故障率 明显提高
。

据用户总结
,

每年可节约毛布 3 。。 kG
,

减少停机

3 0 0 小时
,

与直流调速 系统 比较节电 3 6
.

7 5旦石
,

与总轴调速系统相 比节 电 3 5 %
,

吨纸 电耗 降低

4 2
.

4%
,

年节约维修费用 30 万元左右
。

当年投

资
,

当年收 回
,

长期受益
。

综上述
,

变频调速速度链同步控制系统较

直流
、

机械等传统调速方式有无可 比拟的优点
,

从根本上提高 电气设备的运转性能
,

降低生产

过程的运转成本
。

在各种电气传动设备上广泛

推广应用确实达到节能
、

降耗
、

增产
、

增效的 目

的
。

相信推广应用前景十分广阔
,

给广大用户带

来更大的经济效益
。


