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高电压大容量变压器绝缘技术的应用研究
吴海东

（广东大唐国际潮州发电有限责任公司，广东 潮州 515723）

前言

在经济飞速发展的今天，机电行业的发展模式不断地在发生变

化，旧有的高能源的生产模式已不再适用。而且，通过目前的现状分
析来看，人们对于电能质量的要求在逐步提高，对于电力系统出现

故障的情况下，恢复正常运行的处理效率提出了更高的要求。高电
压大容量变压器绝缘技术的研发，推动我国绝缘技术不断发展，不
管是研发理念方面，还是机电绝缘结构方面，都有新的变化。大型高
压设备使用最新的绝缘技术，可以较大幅度提升效益。在绝缘技术
被使用的同时，火电投资比例被降低了。

1 高电压大容量变压器绝缘材料
在高压绝缘技术中，电工陶瓷技术是一项最迟开发的技术。电

工陶瓷的优良性能很多，比如机械性能往往比较高，自备环境性能

比较稳定。它的缺点是拉伸强度不够高，抗冲击能力较弱，且易碎。
最新研制的复合绝缘材料是一种有机材料，具备优良的性能，它将
逐渐取代电工陶瓷，在国内，比较常见的绝缘材料有气体绝缘材料、
绝缘漆管、电工用塑料、绝缘胶等。下面对这几种绝缘材料进行详细
的介绍。

1.1 气体绝缘材料
气体绝缘材料的一个优点就是绝缘，在一定的场合下，它可以

起到灭弧和冷却的作用。对于气体绝缘材料而言，基本要求是绝缘
强度高、热导率高、资源丰富和价格实惠。

1.2 绝缘漆管
绝缘漆管底材一般分为两种，一种是面纱，另一种是玻璃纤维。

树脂的种类一般有下面几种：油性绝缘清漆、改性聚氯乙烯树脂、硅
橡胶浆等。漆管需要注意浸渍均匀，漆膜应保持完整性。常态时漆管
的击穿电压要大于 5000V，缠绕后要大于 2000V，受潮后应大于
1500V。

1.3 电工用塑料
电工用塑料的状态一般有三种形式，即粉末、粒状和纤维材料。

电工用塑料的成分有这几种：合成树脂、填料和相关添加剂。当电工
用塑料的温度和压力各不相同时，其可以被加工成为跟电工设备绝

缘零部件相符合的绝缘保护材料。在塑料的特性影响因素中，合成
树脂的作用是比较大的。塑料根据树脂的类型划分，可分为热固性
塑料和热塑性塑料这两种。前者在成型后，其树脂分子结构会变化，
通常其结构从线性变为网状。

1.4 绝缘胶
绝缘胶的种类很多。在变压器上所用的绝缘胶主要有聚醋酸乙
烯酯（白乳胶）、酚醛树脂（电木胶）、聚乙烯醇（PVA）、聚乙烯醇缩丁
醛（PVB）和环氧树脂胶等。

2 绝缘技术在高电压大容量变压器中的应用分析
2.1 少胶粉云母环氧 VPI绝缘技术的应用分析
少胶粉云母环氧 VPI 绝缘技术是利用 TMEIC 绝缘以及

VB2645树脂，可使绝缘体系完整，从而达到绝缘体系的作用。在少
胶粉云母环氧 VPI绝缘技术中，先使用稀释的流程，接着进行合成，
然后准备浸渍树脂、固化剂等材料，使用合成工艺，最终得到成品。
当合成的材料有差异时，可以得到不同的绝缘体系。所以，在实际应
用过程中，其功能的差异性较大。

2.2 LD.F绝缘技术的应用分析
LD.F绝缘技术发展经历了较长一段时间，实现的绝缘体系相
对完善，其类型繁多。通常有低压机电绝缘技术，使用频率最高的是
低压机电绝缘代表包括变频电机、同步电动机。在高电压大容量变
压器绝缘应用中，LD.F绝缘体系的优势是比较明显的，其优势不仅
具备较好的电器性能，而且稳定性较好，耐热性能较好，并且绝缘厚
度比较薄。在实践应用中，可发现，LD.F绝缘技术优点很多，比如工
艺比较简单，可靠性强，节能减排等等。当前，在我国大力倡导节能
减排、绿色环保战略的今天，LD.F绝缘技术的应用不仅很广泛，而
且具备很大的优势。该技术在实践应用中得到了革新和改进，未来
的发展方向是 6kV、10kV的高电压且绝缘厚度越来越薄的方向发
展。LD.F绝缘体系对于高电压大容量变压器的绝缘需求能够充分
满足，其体系得到了持续改善，在绝缘领域的发展与应用前景是非

常广阔的。
2.3 多胶模压绝缘技术的应用分析
多胶膜压绝缘技术作为一种绝缘技术，使用了多胶粉云母连续

式烧包、模压成型的工艺。在交流电机应用方面，多胶膜压绝缘技术
的应用范围是很广的。多胶云母可分为多种，使用频率最高的是环
氧多胶粉云母带，使用频率次高的是 VPI体系类型。在经济全球化
飞速发展的今天，中国与国外的一些国家，比如德国西门子公司进
行密切合作，通过绝缘技术和绝缘材料的引入，以及合作和研发，最

后得到了新型绝缘产品，成功地打造了一套交流机电绝缘技术体
系。在该体系中，云母材料和固化树脂等得到了广泛的应用，这些材
料的性能很好，能够确保绝缘体系的绝缘性能，因而得到了广泛的

推广。
3 结束语
综上所述，高电压大容量变压器质量的可靠性与稳定性的提升

仅仅是使用以前传统的绝缘材料和技术是远远不足的，还需要使用
新型的材料和技术。所以，要使高电压大容量变压器的绝缘技术水
平得到进一步的提升，需要打造更加良好的绝缘体系。使高电压大
容量变压器更安全、更稳定，实现为居民和工厂提供更稳定、更可靠
的电能。
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摘 要：目前，循环经济、低碳工业、低耗能以及新能源产业具有一个共同的特点，那就是环保和绿色，这两个概念最近几年很火。
电压大容量变压器绝缘技术的使用，可以为我国的能源生产奠定基础。鉴于此，文章对高电压大容量变压器绝缘技术的应用进行
了相关研究。
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